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胚胎 发 育 的 初步 观察 
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WE EXP 


CS BB) 


ai 要 


乌龟 产 下 来 的 受精 孵 是 在 母体 内 经 历 了 视 虱 、 膏 县 等 发 育 阶 段 的 。 在 其 以 
SRRBRAREPRARP REAR, NER OER, SRAM. RRR 
RMeEAREGHA. SREY, AFRR TERE ROKR, SMA 
工 设置 的 温床 中 ， 和 相对 温度 80 一 84%， 温 度 33 土 1°C—-354 1°C, WAR 
t, CME IES3+ 19°C, WH 45-48%, HARKER HH 间 20 一 25 
天 ， 这 对 提高 租 化 率 、 延 长 当 龄 稚 危 的 生长 期 和 提高 雅 危 的 成 活 率 均 有 重要 高 
Ra 


&faChinemys reevesii RAH, AREH, HH, DHTRBUAK, SHAH 
一 定 的 规律 ， 在 湖南 冬眠 期 11 一 3 A, 410A WOR. ERAN RA 
季 均 可 见 大 、 中 、 小 三 种 类 型 的 谷 黄色 卵 粒 。 5 至 8 HAERA, 6 月 中 旬 至 7 APA 


为 产 卵 盛 期 。 龟 卵 在 自然 界 靠 土 温 衣 化， 骆 化 时 间 50 一 80 天 【四川 省 生物 研究 所 等 ， 
1978) o 


本 试验 的 目的 。《1) 研究 龟 胚 胎 发 育 与 温度 的 关系 ! (2) 龟 胚 胎 发 育 的 时 序 及 


其 特点 。 从 而 找 出 龟 胚 胎 发 育 适宜 的 温度 范围 ， 提 高 鱼 煞 峡 化 率 、 缩 短 旺 育 时 间 、 延 长 


当 龄 徐 急 生长 期 ， 为 发 展 乌 龟 生 产 和 解决 种 源 问 题 提供 科学 依据 。 


本 文 1982 年 7 了 月 3 日 收 到 ，1983 年 1 ALLAAH. 
# 水 文 得 到 湖南 师 院 生物 系 ， 刘 稚 付 教授 的 指导 。 深 去 谢意 ， 
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材料 与 方法 


发 现 峻 危 产 匈 ， 次 晨 取 卵 ， 分 窝 纪 录 。 利 用 培养 亚 或 玻璃 红 ， 内 盛 泥 土 或 细 河 砂 艇 
温床 ， 将 受精 孵 成 单 层 埋 入 ， 以 刚刚 盖 住 龟 卵 为 度 。 每 天 喷 水 1 一 2 次 ， 保 持 温床 相对 
湿度 80 一 84%， 泥 砂 含水 量 8 一 10 站 。 进 行 如 下 温度 组 的 解 育 试验 ，《〈1 ) KAFLE 
于 两 孔 的 电热 恒温 水 浴 锅 中 台北， 温度 33 土 32°C 《〈2》 将 玻璃 纪 置 于 33 土 T °C 的 恒温 
ice, (3) 在 35+ 1°C 的 恒温 箱 中 解 化 ，( 4 )》 £374 1 CHEAPER. 1E 
温 箱 中 的 培养 红 均 置 于 感 水 的 解剖 盘 之 中 。 在 解 育 过 程 的 前 30 天 内 ， 每 两 天 采 卵 1 一 2 
个 ， 逢 后 15 天 中 ， 每 3 一 5 天 了 到 孵 1 一 2 个 ， 在 0.8%% 的 生理 盐水 中 ， 小 心地 测 去 孵 沉 ， 
露出 胚胎 ， 活 体现 察 纪 录 并 面 图 ， 显 微 照 相 后 再 用 10% 福 尔 蕊 补液 固定 ， 至 雅 龟 年 出 为 
ik. 

A FRE CRI, 1. 2) BRS RHO. BR 2 一 3 KET 
KET, BRABNBRRAHSES, MARRY KSA (图 版 1. 
Big hg 


(—) 温度 对 胚胎 发 请 的 影响 

WARK ( 见 表 1 》 看 到 ， 龟 凶 对 于 温度 是 很 葡 感 的 ， 第 1 组 ‘33+ 2°C), BBE 
发 育 正 常 ， 因 电路 故障 ， 温度 升 至 42°C 达 4 小 时 之 久 ， 胚胎 全 部 娆 死 。 第 2 组 (33+ 
1°C) 旺 育 时 间 45 一 48 天 ， 解 化 率 为 39% 第 3 组 ， 一 切 条 件 均 与 第 2 组 相同 ， 只 述 一 
天 开始 ， 而 出 壳 时 间 却 比 第 2 组 迟 两 天 ， 孵 化 率 100%! 第 4、5 两 组 C3541°C), # 
育 时 间 最 给 (39- 一 42 天 ) ， 和 孵化 率 31 一 60%f 第 6 组 (37+ 1°C) ， 吓 胎 只 能 发 育 至 视 
泡 形 成 便 已 天 折 。 实 验 初步 认为 ， 相对 湿度 80 一 84%， 龟 胚 胎 发 育 的 适宜 温度 为 33 圭 
12C。 温 、 湿 度 的 高 限 和 低 限 尚 有 待 进一步 研究 。 

(=) SARREN HEF 

急 的 脉 胎 发 育 可 分 为 6 个 时 期 ， 

1, 母 体内 发 育 时 期 从 刚 产 下 的 龟 煞 中 取 一 个 置 于 0.8% 的 生理 赴 水 中 ， 在 卵 的 
dt by, ERRI HIRST R NRTA, RE-DR-DRH ERR 
Hi, REXSRMBAR, TURD, BES TRUUCARAM RRR Paw fT — 
个 发 育 阶段 , HSRNERRAL BSA T RN ME, HERRERA. Ped 
Bae (7 月 11 日 ， 室 温 28 一 31*C) 中 央 部 分 ， 外 表 看 来 是 清亮 和 半 透 明 的 ， 称 为 明 
K PRREAVRENHEMSSH, REPRINT RSA, AKBRA, it 
WEE CART; 5). l 

2, 神 经 胚 时 期 。” 岁 育 第 三 天 ， 温 度 28 一 31°C， 胚 盾 后 沿 出 现 加 厚 区 县 边缘 垫 ， 称 
为 原 板 。 在 原 板 的 中 央 产 生 一 个 圆 形 的 凹陷 ， 在 胚 盾 下 方 生长 成 为 SER, 这 种 于 是 
疏 行 类 动物 发 育 中 极为 特殊 的 现象 ， 它 称 为 中 有 是 层 圳 。 随 着 胚胎 的 增长 ， 是 盾 表 面 出 现 
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ADT RAHA, SARAH EM, MAME RT SH 
EB+KEARECRA, CREASE, EMLAKMHRRRESBR EH, ER 
方向 逐渐 变 菏 。 
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时 间 CK) 
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图 3 @HekESHRHKA 
表 1 WHIFSSALMWIZRR 
a ne 8 © E MY HRD 出 BR we M 加 
开始 ”人 ZWN X ce Un 
组 日 其 oe CD) 0 0% 期 时 ROCK) (%) 
1 7.11 15 87 13 33+2 80—84 8—10 0 0 Ha Re gee 
1, NARR 
2 7.11 10 $0 9 35+1 80—84 8—10 8 月 25 一 28 45—d8 8 89 t, MRR. 
3 12 I T 100 7 8841 80—84 8—10 日 月 27 一 41 4ĝ—~50 T 100 
LPM BRE 
4 7,13 2 16 100 16 35+ 1 BO—Bt 8—10 8 B21~-25 39—42 5 31 PHBH, 
5 ?ld I 5 100 5 365+ 1 80—84 8 一 10 &H23-—-25 39-42 3 60 
1 一 6 AREH 
6 7.15 2 9 90 8 37Ł 1 80 一 bd 8—10 Q 0 累计 停电 23 时 半 。 


PAY TI AR 


$4 oe 学 HX 5% 


3. RRM PARL, BACHE, 全 体 呈 和 乳白色 ， 头 昆 可 
分 。 在 暗 区 内 由 间 充 质 形 成 了 胚 盘 下 方 ， 画 向 久 黄 的 缘 带 ， 第 一 次 看 到 鲜红 色 的 毛细 血 
Pe, REAR RRM, RA AA RRS m ote BN i 
s (E1). 

解 育 第 七 天 ， 眼 的 原 基 形 成 ， 体 节 增 多 ， 前 肢 原 基 形 成 ， 尾 芽 出 现 ， 胚 体 点 其 左 侧 
HRIMRES PMLA, LAMAN CA, 6), PRELAS, ORB 
来 越 明 显 。 

4. 胎 膜 和 形态 建成 时 期 MARILE, RIK, BFR HO.02K, K 
的 视 泡 从 前 脑 分 离 出 来 ， 心 脏 原 基 形 成 。 尾 从 雇 干 部 分 离 出 来 图版， 7 ) 。 同 时 ， 
胚胎 出 现 一 个 最 显著 的 特点 ， 即 胎 腊 和 胚胎 器 官 已 经 形成 ， 胚 胎 在 发 育 中 形成 羊膜 ， 保 
证 胚胎 在 羊水 中 发 育 。 出 胚胎 两 但 形成 两 个 其 狠 ， 此 即 稚 炸 羊膜 ， 福 的 内 翼 在 且 胎 上 方 
汇合 成 羊膜 壁 ， 襟 的 外 渗 形 成 桨 腊 。 当 羊膜 全 部 闭锁 时 ， 前 脑 急剧 生长 ， 分 成 大 脑 半球 
的 前 部 和 后 部 ， 中 脑 也 迅速 增 大 ， 显 示 出 头 突 出 呈 高 的 结 节 状 。 还 有 一 种 重要 的 胜 外 器 
官 ， 称 为 尿 囊 《图 2) ， 它 是 由 体 后 端 地 区 肠 内 有 凸 层 襄 状 的 突出 物 形成 的 。 这 种 突出 物 
外 为 胜 胚 壁 所 复 盖 ， 生 长 并 扩展 到 兹 腓 内 表面 下 方 的 大 部 分 。 尿 圳 是 胚胎 呼吸 的 重要 器 
官 ， 同 时 也 是 胚胎 排泄 度 物 的 储藏 场所 。 在 胚胎 发 育 的 晚期 ， 尿 圳 用 内 充满 了 波状 代谢 
产物 。 

HAAT, BKK 0.9cm, H0.3em, 0.05, BTRRSRFER ARE, 
其 上 血管 增多 。 眼 球 的 色素 增多 ， 但 除了 月球 上 有 黑色 素 和 血管 网 成 红色 外 ， 整 个 胚 体 仍 
呈 乳 白色 。 心 脏 已 缀 建成， 回流 循环 已 经 建立 ， 心 跳 每 分 钟 63 次 《〈 郊 图 2 和 图 版 1， 
8) 。 除 此 之 外 ， 未 见 胚 标 其 它 部 分 的 动弹 。 从 胚 体 向 卵黄 谢 成 辐射 状 的 延 健 出 去 的 血 
管 ， 主 动脉 、 主 静脉 清楚 可 见 ， 分 枝 增多 。 前 后 肢 芽 嘿 乳 突 状 。 尿 圳 成 卵 圆 形 氢 于 抱 着 
一 个 球 在 腹部 。 位 于 心脏 两 侧 的 两 堆 红色 细胞 为 肺 的 原 基 。 

多 育 第 十 三 天 ， 胚 体 显 著 增 大 ， 重 0.1 克 ， 前 后 肢 芽 更 加 明显， 尾 变 得 骨 长 ， 肺 已 
分 成 叶 状 ， 胚 体 向 腹面 弯曲 ， 头 尾 几 乎 相 接 《图 版 T: 9). 

5, 骨 化 时 期 ” 贬 育 第 十 五 天 ， 胚 体 继 忽 增 大 ， 了 眼球 色素 增多 。 中 轴 骨 原 基 迅速 发 
育 为 骨 质 的 椎 马 和 检 体 及 其 突起 的 生 上 骨节。 背 甲 原 基 已 发 育 为 透明 的 膜 状 (图 版 I ， 
10) , ERKA, BL RF, Æ BRERA RRSA, AKERS RK 90°, 

MEETER, AULD, WHR GD EAs, WEVA, BR 
GM, REILERATRTRAMPRE, REDEMRCARARIY TD (ARI 
211), 

MESTAR, MEARS ER, KEREK, 40.25, HPEMAR, BP 
也 隐约 可 见 ， 背 腹 息 骨 化 〈 图 版 IE，12) 。 

BABI HR, BARA, WR, Wk, PED ikt iw 
Bi. MRD FANE RM TK CARMI, 13). 

旺 育 第 二 十 三 天 ， 颈 变 得 细 长 ， 前 后 肢 显 著 增 粗 《图 版 1 ;14) 。 

艇 育 第 二 十 五 天 ， 趾 体重 0,7 克 ， 眼 与 头 的 增长 相应 地 日 益 缩小 。 

组 育 第 二 十 七 天 ， 有 凸 体重 0.75 克 ， 透 过 背 甲 肋骨 清楚 可 数 。 卵 内 的 蛋白 越 来 越 少 
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了 ， 这 是 胚胎 吸收 利用 的 结果 。 上 骨髓 肌 在 继续 生长 《图 版 I : 15). 

MEBER, RKEKWS, SRE, DESARECAAAAT, MARTH 
BEM), RBHSREMABMWARTRS BRK, AKA (HRI: 18), 

MAR=THK, EPELI, PPAR, SUG. HA. WTR 《 图 
版 111，17》。 至 此 ， 新 生命 的 内 部 器 官 已 至 完善 ， 外 部 形态 已 具 种 的 模型 。 卵 党 龟 BR 
变 软 、 变 脆 。 

6, 且 出 时 期 ORS TAK, WecH eB CMI, 24), Pik i iè 
地 增加 体重 ， 重 2.6 克 〈 图 版 111，18、19) 。 胜 胎 的 增长 与 日 龄 的 关系 可 用 图 3 表示 。 

解 育 第 四 十 天 ， 有 是 胎 达 到 其 大 体重 〔〈 一 般 4 克 左右 ) ， 约 占 开 始 租 育 时 视 重 的 五 分 
之 四 。 胚 胎 上 下 于 脸 活动 自如 ， 头 部 能 灵活 转动 ， 四 肢 表面 覆盖 以 角质 的 乌 片 ， 孵 黄 琵 
下 只 有 岁 育 初期 的 六 分 之 一 。 尿 囊 上 的 血管 开始 萎缩 《图 版 111，20、21) 。 

多 育 第 四 十 二 至 四 十 四 天 ， 尿 圳 干 炖 ， 血 管 荒 雇 ， 久 黄 囊 缩 小 到 最 小 程度 并 从 腹 慎 
与 股 盾 之 间 逐 步 被 包 入 腹腔 《图 版 111，22、23) 。 龟 头 大 都 朝向 卵 的 大 端 ， 两 前 ks 
HEHA, HE A ih, 

淫 育 四 十 五 至 四 十 八 天 ， 稚 龟 用 头 或 前 肢 将 绅 壳 顶 玻 ， 和 雅 龟 在 大 气 中 的 呼吸 循环 正 
式 开始 。 破 党 后 逢 再 经 8 至 48 小 时 ， 稚 危 便 可 从 壳 中 自行 想 出 《图 版 二，25) 。 稚 角 
Rie, #LF, NRRSRHARA, RRM BSR AR BR By Be ht 
(ARR: 26, 27), RPRABRLER, DAERA, KAHRAPROAR 
(AMY: 28》， 约 1 一 2 天 后 才能 全 部 缩 入 体内 ， 为 此 ， 对 这 种 稚 龟 应 加 倍 有 照料 ， 
防止 孵 黄 赛 擦 破 而 被 细菌 感染 。 
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A PRELIMINARY OBSERVATION ON THE 
DEVELOPMENT OF THE EMBRYO OF TORTOISE, 
CHINEMYS REEVESII! 


Liu Guoan, Liu Yunqing 
(Hunan Institute of Aquatic Products) 


Hu Diguang, Xiong Wenhua 
(The Fishing Ground of Xiangxiang County, Hunan Province) 


Immediately after its fertilization the ovum of tortoise underwent stages of 
both segmentation and blastula in the uterine tube of the female, 

Following the phases of its greatest conspicuousness in young embryos the 
mesoblastic sac rapidly becomes both relatively and actually smaller. The extra- 
embryonic membranes of the tortoise are four in number, the yolk-sac, the amnion, 
the serosa, and the allantois. The yolk-sac is the first of these to make its 
appearance. During the later stage of development, the allantois pushes out of 
the body of the embryo into the extra embryonic coelem and extends into the 
sero-amniotic cavity and finally encompasses the embryo and the yolk~sac. 

When an egg has been laid, development ceases unless the temperature of 
the egg is kept nearly up to the normal incubative temperature, Moderate cool- 
ing of the egg does not, however, result in the death of the embryo, 

In incubating eggs artificially, the incubators or artificial hotbed are usually 
regulated for a heat of 334 1 to 3541°C and kept up to the relative humidity 
of 80-—84%. Under these conditions the tortoise is ready for hatching on the 
forty-five to forty-eight days. It is twenty to twenty-five days Less than the 
period needed for natural incubation [t is of great importance in raising survival 


rate of fertilized eggs and of equal significance for extending growth period of 


young tortoise to yearling. 
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孵育 三 十 天 的 龟 胚 。X 3 。 
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图 17 eH etek em, x 3, 图 25 BRO +AR HOM, TELE, 
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图 18 孵育 三 十 八 天 的 龟 胚 。X 3 。 图 26 Ma RRS, ROP MME, 
图 1]19 同上 。 图 27 刚 出 壳 的 稚 龟 ， OPK ERA OEE, 


图 20 A+R ee, TRE, X 3, 图 28 Alb EHS, THPRKRHARKEE, 


图 21 At KHOR, X3, Bee eh REE Ra 


图 22 AAA eM, xX 3 。 
图 43 铸 育 四 十 四 天 的 龟 肛 。Xx 3 
图 24 HAR STAKH EP, RHP KER, X3, 





